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Soru 1) n>3 gift iken Dn dihedral grubunun
merkezini belirleyiniz.

Dn = <a,b | a" = b? = (ab)? = e> olsun. k bir tamsay1 olmak
lizere n = 2k yazalim. Dzk = <a,b | a® = b? = (ab)? = e> =
{e.a,d, ...a%!b,ab,a%b, ..,a>'b} olur. ab=ba olup a ve b,
merkezde olamaz. Benzer sekilde a?b = ba?*2, a3b =
ba?3, .., a“b = ba*! olup @?, a®, .., d*!, a*?, .., a®!
elemanlari da merkezde olamaz. a*b = ba* olup a*
elemani diger tim elemanlar ile yer
degistirebildiginden ve diger yansimalar da en az bir
elemanla yer degistiremediginden M(Dzx) = {e, a*} olur.

Soru 2) n tek iken Dn dihedral grubunun
kamutatdr altgrubunu belirleyiniz.

Dn = <a,b | a" = b? = (ab)? = e> olsun. k bir tamsay: olmak
lizere n = 2k+1 yazalim. Dakt = <a,b | a®*! = b? = (ab)? =
e> = {e,a,a% ...a%b,ab,a%b, ..,a°b} olur. Ilk olarak tim
kamutatér elemanlarinin  yon koruyan elemanlar
oldugunu ve bu nedenle yansimalarin kamutator eleman
olamayacagini biliyoruz. ab = ba®* oldugunu hatirlayalim.
[ab] = abalb? = aba®b=a% [a,ab] = a’ba?*ba®* = a%;
[a2,b] = a®ba®*!b = a®ba®*b = a*b? = a*; ... elde edilir. Bu
sekilde devam edilerek a'nin diger kuvvetlerinin de
kamutator altgrubunda oldugu goriilir. (Aslinda n tek
iken a?nin Dy’ kamutator altgrubunda kalmasi, kapalilik
geregi anin tim kuvvetlerinin de D, altgrubunda
kalmasini gerektirir). O halde Dn' = {e,a,a?, ...,a%} olur.

Soru 3) Dio dihedral grubunda a elemani
10. mertebeden ise Dio grubunun
altgrubu ile bglim grubununun mertebesini
belirleyiniz.

<a*>

Dio = <a,b | a!® = b? = (ab)? = e> olsun. <a* = {a*, a, a?,
a®, e} = Cs olur. Do grubu 20 elemanli oldugundan
béliim grubu 20/5 = 4 elemanhdir.

Soru 4) Degismeli bir 6 grubunun merkezi
M(6G) ile bslim grubunu belirleyiniz.

Degismeli bir grubun merkezi grubun tamamidir. O
halde 6/M(G) = 6/G = {e} = Ci olur.

Soru 5) Ci2=<a> ise Ci2 grubunun a?, a* ve
a® elemanlarini  bulunduran en  kiigiik
altgrubu ile balim grubunu olusturunuz.

a?, a* ve a® elemanlarini bulunduran bir altgrup kapalilik
geregi a8, a' ve a'?=e elemanlarini da bulundurur. Bunun
digindaki elemanlar altgrupta bulunmak zorunda
degildir. O halde bu elemanlar: bulunduran en kiigiik

altgrup {a?, a*, a®, a8, a'°, e} = C¢ olur.
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